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Abb. 2. Temperaturfunktion der Diffusions-
konstanten (gestrichelte Linie nach Boorn 7).

1000 °C

Die Versuche sollen fortgesetzt werden, wobei ins-
besondere die Sauerstoffabhdngigkeit der Xenondiffu-
sion untersucht werden soll.

Wir danken dem Schwedischen Atomkomitee
fiir Unterstiitzung, der AB Atomenergi (Doz. R.

Zerfallsschema und S-Spektrum
des Mesothor 1 (Ra??8)

Von G. Goerze und E. Huster

Physikalisches Institut der Universitat Marburg
(Z. Naturforschg. 13 a, 796—797 [1958] ; eingegangen am 21. Juli 1958)

Lee und Lissy ! bestimmten 1939 die Maximalener-
gie der vom MsTh 1 emittierten Elektronen durch Ab-
sorptionsmessungen und durch Messung in einem Netz-
zihlrohr im Magnetfeld zu 53 =4 keV. Sie lieBen es
offen, ob dies die obere Grenzenergie eines [-Spek-
trums oder die Energie von Konversionselektronen einer
noch nicht beobachteten y-Strahlung ist. Die Strahlung
des MsTh1 wurde weiterhin von einer franzosischen
Gruppe untersucht. Lecoix, Perey und TEiLrac? fanden
1949 (in der Nebelkammer bei niedrigem Druck) auf
100 Zerfédlle 15 Elektronen mit Energien zwischen

! D.D. Lee u. W. F. Lissy, Phys. Rev. 55, 252 [1939].
2 P. M. Lecorx, M. Perey u. J. Temrac, J. Phys. Radium 10,
33 [1949].
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Kiessuing) fiir Uberlassung von reinem UO,, dem
Reaktorpersonal (Ing. T. PetersEn) fiir Bestrahlungen,
Tekn. lic. N. G. Van~erBerc vom Inst. f. anorg. Chemie
(Professor C. Brosser) fiir RonTcEN-Analysen und Frl.
I.-M. Haesrep fiir elektronenmikroskopische Aufnahmen.

1,5 und 18 keV, deren spektrale Verteilung Linien bei
3 und 7keV und vielleicht bei 12 keV anzudeuten
schien. Lecoin, Perey und Riou? bestitigten den ge-
schilderten Befund. Sie fanden auflerdem auf 100 Zer-
fille 41,5 Photonen von etwa 15 keV. Nach dem von
ihnen danach vorgeschlagenen Zerfallsschema fiihren
15% der Zerfille auf ein angeregtes Niveau des MsTh 2
bei etwa 30 keV, 85% auf den Grundzustand. Unkon-
vertierte y-Strahlung wurde nicht gefunden®. Die ge-
fundenen Elektronen wurden als Konversionselektronen,
die Photonen als der Konversion folgende Ac-L-Quanten
gedeutet. [-Teilchen wurden fiir keinen der beiden
Ubergiinge gefunden, obwohl fiir den Ubergang in den
Grundzustand die obere Grenzenergie E, > 30 keV sein
miifite. Die Verfasser erkliren dies damit, dafl nahezu
alle A-Teilchen Energien unter 1,5 keV haben miif3ten.

Falls dies zutrife, miiBite der g-Ubergang hoch ver-
boten sein. Dem widerspricht jedoch, dal} sich mit einer
Halbwertszeit von T=6,7 a und einer Zerfallsenergie

3 P.M. Lecory, M. Perey u. M. Riov, J. Phys. Radium 10,
390 [1949].
4 M. Riou, Ann. Phys., Paris 8, 535 [1953].
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von E;=~50keV ein logft~5,5 ergibt. Eine Nach-
priifung erschien danach angebracht.

Messungen an MsTh 1-Priparaten werden dadurch
erschwert, dal das Folgeprodukt MsTh2 mit seinen
viel energiereicheren Strahlungen sich mit einer Halb-
wertszeit von nur 6,13 h nachbildet. Fiir die Messung
stehen deshalb nur relativ kurze Zeiten zur Verfiigung.
Andererseits erleichtert dieser schnelle Anstieg oft die
Entscheidung, ob ein gefundener Strahlungsanteil zum
MsTh 1 oder zum MsTh 2 gehort. So hatte eine Unter-
suchung des zeitlichen Verlaufs der Photonenstrahlung
von MsTh 1-Priparaten durch Beckmany® schon 1954
ergeben, dafl die Zahl der Roxrcen-L-Quanten, die rei-
nes MsTh1 emittiert, sicher viel kleiner ist als 4 auf
100 Zerfille, sofern MsTh 1 iiberhaupt solche Quanten
emittiert.

Unsere neueren Messungen mit Praparaten von etwa
0,6 mC bestétigten diesen Befund. Leider enthielten
unsere Priparate einen betrdchtlichen Anteil an natiir-
lichem Ra?¥, Eine sichere Auswertung war trotzdem
moglich. Messungen der Photonenstrahlung mit einem
Proportionalzahlrohr an frisch gefdllten MsTh 1-Pra-
paraten, die nur MsTh 1, Ra®?® und das in etwa 30 Min.
nachgebildete MsTh 2 enthielten, zeigten eine Linie bei
etwa 12 bis 13 keV, sonst keinerlei Linien bis herauf
zu 80 keV. Vermutlich handelt es sich um eine L-
RéntcEN-Linie oder um mehrere L-Linien. Extrapoliert
man den zeitlichen Anstieg der Strahlungsstirke in die-
sem Energiegebiet auf den Zeitpunkt der Fillung des
Priiparates, so erhdlt man hierfiir nur etwa 1,3% der
Endaktivitit, und das entspricht recht genau dem Bei-
trag des Ra®?%. Innerhalb der MeBgenauigkeit emittiert
das MsTh1 also keinerlei Photonenstrahlung; sicher
aber ist sie, falls doch vorhanden, erheblich schwicher
als die franzosische Gruppe angibt.

Danach war anzunehmen, dall der Zerfall nicht kom-
plex ist, sondern in allen (oder fast allen) Fillen zum

Hiirteiinderung von Alkalihalogenid-Einkristallen
durch Deuteronenbeschuf}

Von R. Bock, E. Fuss und U. Scumipr-Ronr

Institut fiir Physik im Max-Planck-Institut fiir medizinische
Forschung, Heidelberg
(Z. Naturforschg. 13 a, 797—799 [1958] ; eingegangen am 14. Juli 1958)

Durch ionisierende Strahlung wird die Hérte von
Alkalihalogenid-Einkristallen merklich erhsht. Uber
diese Hirtung wurde an NaCl und KCI schon berich-
tet!. Zur quantitativen Untersuchung dieses Effektes
wurden Alkalihalogenid-Einkristalle ¥ mit Deuteronen
von 10 MeV auf einer MeBsonde im Zyklotron bestrahlt,
die es gestattet, die Anzahl der aufgefallenen Deutero-

1 D. R. WesterveLt, Acta Met. 1, 755 [1953]. — W.H.
Vaveuax, W.J.Lervo u. R. Syorucnowski, Phys. Rev. 91,
245 [1953].
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Grundzustand des MsTh2 fiihrt. Dies wurde durch
Messung des [-Spektrums im Proportionalzéhlrohr in
2 72- und 4 71-Geometrie ® bestitigt. Es fanden sich keine
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Abb. 1. Kurie-Diagramm des MsTh 1-Spektrums.

Konversionslinien, sondern nur ein einfaches [-Spek-
trum erlaubter Form. Abb. 1 zeigt das Kurie-Diagramm,
welches eine obere Grenzenergie von Ey=55%3 keV
ergibt, in guter Ubereinstimmung mit dem Wert von
Lee und LiBBy. (Das Diagramm zeigt links eine Andeu-
tung der Ronrcen-Linie bei 12 keV.) Die Messung des
p-Spektrums war durch die a-Strahlung des beigemeng-
ten Ra??® ziemlich erschwert. Die Fehlergrenzen fiir £,
sind entsprechend bemessen.

Den Herren F.G.Hourermans und H. Koprermany
danken wir fiir die Uberlassung von MsTh-Priparaten.

5 Wirrriep Beckmany, Diplomarbeit, Marburg 1954.

8 Zur Methode vgl.: Worrnarp Brckmany u. E. Hustes, Z.
Naturforschg. 10a, 86 [1955]. — Wovrraarp Beckmany, Z.
Phys. 142, 585 [1955].

nen absolut zu messen. Die Hirte ist meist mit dem
HértemeBgerdt Durimet der Firma Zeill bestimmt
worden.

Um Hinweise auf den Mechanismus der Hédrtung zu
erhalten, wurde die Ionisierungsdichte variiert und mit
Hilfe von Lave- und Guinvier-Aufnahmen nach Verinde-
rungen der Gitterstruktur gesucht. AuBlerdem wurden
die Anderungen der Hirte und der Verfiarbung des
Kristalls beim Tempern untersucht.

Abb. 1 zeigt die Hérte in Vickers-Einheiten in Ab-
hdangigkeit von der Bestrahlungsdosis fiir verschiedene
Alkalihalogenide. Die Hartung ist um so grofler, je
kleiner die Ordnungszahl der Gitteratome ist. Die fiir
NaCl und KCI bei groliten Bestrahlungsdosen gemes-
senen Werte stimmen mit den von WEesTERVELT ! ange-
gebenen gut iiberein. Die Anderung der Hirte ist bei

* Hersteller der Einkristalle Dr. K. Korta, Kiel. LiF-Ein-
kristalle aus spektralreinem Ausgangsmaterial wurden uns
auBerdem von der BASF Ludwigshafen iiberlassen.



